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Аннотация. В статье приводятся результаты полевых исследований по влиянию биопрепаратов Геотон, Гуми-
стим, Биоагро-РР, Биоагрогум на урожайность зерна, адаптивность, пластичность и стабильность сортов ярового 
ячменя по показателю «урожайность» в зависимости от применяемых биопрепаратов. Оценку адаптивности, пла-
стичности и стабильности сортов ярового ячменя в зависимости от вносимых биопрепаратов по показателю «уро-
жайность» проводили методом полевого эксперимента, заложенного на опытном поле Брянского ГАУ. Почва опыт-
ного участка серая лесная среднесуглинистая с содержанием гумуса 3,4 %, P2O5 – 28,3 мг/кг почвы, K2O -17,6 мг/кг 
почвы, pHКСl -5,8. Среднесортовая реакция вида Hordeum sativum по показателю «урожайность» в опыте составила 
5,71 т/га зерна. В пределах «видовой нормы» была сформирована урожайность зерна на контрольных делянках (без 
применения биопрепаратов), использование биопрепаратов на посевах ячменя обеспечило достоверные прибавки 
урожайности зерна по сортам на 0,96-1,49 т/га. Наибольшую среднюю урожайность зерна в опыте 6,39 т/га и 6,32 
т/га обеспечил сорт Яромир при внесении препаратов Биоагро-РР и Биоагрогум-В. Отмечено увеличение коэффици-
ента адаптивности у сорта Раушан до Ка=1,04 при применении в технологии возделывания препаратов Гумистим и 
Биоагро-РР; у сорта Владимир Ка=1,03-1,07 – при внесении Гумистима, Биоагро-РР и Биоагрогум-В; у сорта Яромир 
Ка=1,05-1,12 – при применении препаратов Биоагро-РР, Биоагрогум-В и Геотон. Все изучаемые сорта ярового ячме-
ня Раушан, Владимир и Яромир отличались достаточно высокой стабильностью по показателю «урожайность». При 
возделывании менее пластичных сортов ярового ячменя Владимир и Яромир применение двух внекорневых под-
кормок биопрепаратами Биоагро-РР (1,0 л/га), Биоагрогум-В (1,0 л/га), и Гумистим (4,0 л/га) усиливало экологиче-
скую пластичность (реакцию сорта) к изменяющимся условиям среды, увеличивая при этом урожайность зерна до 
5,91-6,10 т/га (Владимир) и до 6,32-6,39 т/га (Яромир). 

Ключевые слова: адаптивность, пластичность, стабильность, яровой ячмень, урожайность зерна, биопре-
параты. 

Для цитирования: Адаптивность, пластичность и стабильность сортов ярового ячменя по показателю «уро-
жайность» в зависимости от применяемых биопрепаратов / О.В. Мельникова, И.А. Сальникова, В.Е. Ториков, Д.М. 
Мельников // Вестник Брянской ГСХА. 2023. № 6 (100). С. 30-35.  http//:doi.org/10.52691/2500-2651-2023-100-6-30-35. 
 

Original article 
 

 

ADAPTABILITY, PLASTICITY AND STABILITY OF SPRING BARLEY VARIETIES  

IN TERMS OF "YIELDS", DEPENDING ON THE BIOLOGICAL PRODUCTS USED 
 

Ol`ga V.Mel`nikova, Irina A. Sal`nikova, Vladimir E. Torikov, Dmitrij M. Mel`nikov 
Bryansk State Agrarian University, Bryansk Region, Kokino, Russia 

 

Abstract. The article presents the results of field studies on the effect of bio-preparations Geoton, Humistim, Bio-
agro-PP, Bioagrogum on grain yield, adaptability, plasticity and stability of spring barley varieties in terms of "yield" de-
pending on the applied biologics. The assessment of adaptability, plasticity and stability of spring barley varieties, depend-
ing on the introduced biological products according to the indicator "yield", was carried out by the method of a field exper-
iment laid down in the experimental field of the Bryan State Agricultural University. The soil of the experimental site is 
medium–loamy gray forest with a humus content of 3.4%, P2O5 - 28.3 mg/kg of soil, K2O -17.6 mg/kg of soil, PHCL -5.8. 
The average port reaction of the species Hordeum sativum according to the indicator "yield" in the experiment was 5.71 
t/ha of grain. Within the limits of the "species norm", grain yield was formed on control plots (without the use of biological 
products), the use of biological products on barley crops provided reliable increases in grain yield by varieties by 0.96-1.49 
t/ha. The highest average grain yield in the experiment of 6.39 t/ha and 6.32 t/ha was provided by the Yaromir variety 
when applying Bioagro-PP and Bioagrogum-B. An increase in the coefficient of adaptability was noted in the Raushan 
variety to Ka= 1.04 when using Humistim and Bioagro-PP preparations in cultivation technology; in the Vladimir 
Ka=1.03-1.07 – when applying Humistim, Bioagro-PP and Bioagrogum-B; in the Yaromir Ka=1.05-1.12 – when using 
Bioagro-PP preparations, Bioagrogum-B and Geotone. All the studied varieties of spring barley Raushan, Vladimir and 
Yaromir were distinguished by a fairly high stability in terms of "yield". When cultivating less plastic varieties of spring 
barley Vladimir and Yaromir, the use of two foliar top dressing with Bioagro-PP (1.0 l/ha), Bioagrogum-B (1.0 l/ha), and 
Humistim (4.0 l/ha) enhanced ecological plasticity (the reaction of the variety) to changing environmental conditions, 
while increasing grain yield up to 5.91-6.10 t/ha (Vladimir) and up to 6.32-6.39 t/ha (Yaromir). 
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Введение. Яровой ячмень имеет большое значение как ценная зернофуражная куль-
тура, его зерно также используется для производства различных видов круп, которые по сво-
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им пищевым достоинствам не уступают пшеничной, рисовой и гречневой. В настоящее вре-
мя селекция ярового ячменя направлена на выведение адаптивных сортов, способных фор-
мировать стабильную урожайность даже в условиях усиления засушливости климата [1]. 
Благодаря своим биологическим особенностям, ячмень характеризуется коротким вегетаци-
онным периодом, что обусловливает широкое распространение культуры до самых северных 
границ земледелия. Современные агроклиматические условия окружающей среды Европей-
ского Севера РФ за последние годы определяются постоянными колебаниями биотических и 
абиотических факторов, что требует от сортов для сельскохозяйственного производства вы-
сокого уровня пластичности и стабильности урожайности и количественных признаков. В 
каждом регионе необходимо подбирать такие сорта, которые соответствовали бы его клима-
тическим условиям. Адаптивная способность сорта - важнейшее свойство, которое определя-
ет наибольшее соответствие между генотипом и условиями окружающей среды [2-4]. 

При совершенствовании технологий возделывания ярового ячменя особое внимание уде-
ляется подбору наиболее продуктивных, пластичных к условиям возделывания и стабильных по 
урожайности сортов. Использование биопрепаратов в технологиях возделывания ярового ячме-
ня способствует повышению устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды, по-
вышению урожайности и улучшению качества зерна. В то время как многими исследователями 
установлено, что «наиболее высокие показатели качества продукции и урожайности были полу-
чены при совместном применении минеральных удобрений и биопрепаратов» [5, 6]. 

Поэтому достаточно актуальным является изучение вопроса изменения адаптивности, 
пластичности и стабильности сортов ярового ячменя по показателю «урожайность» в зави-
симости от применяемых биопрепаратов в технологиях возделывания. 

Для оценки адаптивного потенциала возделываемых сортов по варьированию их уро-
жайности используют показатель «среднесортовая урожайность года». Критерием для сравнения 
берется общая «видовая адаптивная реакция» культуры на конкретные условия вегетации, реа-
лизованная в величине средней для сравниваемых сортов урожайности. Общую видовую реак-
цию определяют как среднесортовую урожайность в разные годы возделывания. Полученная 
величина является показателем «нормы реакции вида» определенной совокупности сортов на 
факторы внешней среды (условия возделывания) в каждом конкретном году. Реакцию каждого 
сорта на различные условия в технологиях возделывания можно определить при сравнении его 
урожайности со среднесортовой урожайностью, которая является «видовой адаптивной реакци-
ей», ее принимают за 100%. Отклонение от этого показателя в большую сторону (свыше 100%) 
говорит о высокой адаптивности сорта в конкретных условиях возделывания. Для оценки срав-
ниваемых сортов необходимым условием является одинаковый срок посева семян. Для получе-
ния объективной и полноценной информации об адаптивности и продуктивности отдельных 
сортов необходимо иметь данные по урожайности не менее, чем за 3 года, желательно контраст-
ных по урожайности [7]. 

Поэтому целью наших исследований явилось - изучение влияния органно-минеральных 
биопрепаратов, применяемых в технологиях возделывания сортов ярового ячменя на показатели 
адаптивности, пластичности и стабильности, оцениваемые по показателю «урожайность». 

Материалы и методика. Оценку адаптивности, пластичности и стабильности сортов 
ярового ячменя в зависимости от вносимых биопрепаратов по показателю «урожайность» про-
водили методом полевого эксперимента, заложенного на опытном поле Брянского ГАУ. Почва 
опытного участка серая лесная среднесуглинистая с содержанием гумуса 3,4 %, P2O5 – 28,3 
мг/кг почвы, K2O -17,6 мг/кг почвы, pHКСl -5,8. Объект исследований - ячмень яровой (Horde-
um sativum L.) сорта Раушан, Владимир, Яромир. Высевали откалиброванные и протравленные 
семена ячменя сеялкой СН–16 рядовым способом с нормой высева - 5,0 млн. всх. семян/га, 
глубина заделки семян – 4 см. Предшественник ярового ячменя в опыте – рапс яровой. 

Фон минерального питания N120P120K120 (азофоска 16:16:16) и система защиты рас-
тений в опыте были одинаковые на всех вариантах для соблюдения принципа единообразия. 
Средства защиты растений в опыте: протравитель семян Оплот Трио, ВСК + Табу, ВСК (0,6 
+ 0,6 л/т); фаза кущения – фунгицид Азорро, КС (1,0 л/га) + инсектицид Карачар, КЭ (0,15 
л/га), фаза кущения - гербицид Овсюген Супер, КЭ (0,4 л/га), конец кущения - фунгицид Ти-
тулДуо, ККР (0,3 л/га) + инсектицид Эсперо, КС (0,1 л/га), ретардант ХЭФК, ВР (0,5 л/га).  

Схема опыта включала 5 вариантов с биопрепаратами: 1. Геотон 1 л/га, 2. Гумистим 4 
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л/га, 3. Биоагро-РР 1 л/га, 4. Биоагрогум-В 1 л/га, 5. Контроль – без обработки. Внекорневые 
подкормки биопрепаратами проводили дважды: в фазу кущения и фазу выхода в трубку 
(расход воды 300 л/га). Размещение делянок в опыте систематическое, повторность 3-х крат-
ная, общая площадь делянки - 200 м2, учетная - 125 м2

.  
Уборку урожая осуществляли в фазу полной спелости зерновки поделяночно прямым 

комбайнированием «Terrion - 2010». Полевые исследования проводили по общепринятой ме-
тодике полевого опыта по Б.А. Доспехову [8].  

Адаптивность сортов ячменя определяли по методике Л.А. Животкова, З.А. Морозовой и 
Л.И. Секатуевой [7]. Пластичность и стабильность сортов оценивали по методу С.А. Эберхарта, 
В.А. Рассела [9]. Этот метод основан на вычислении коэффициентов линейной регрессии уро-
жайности сортов при градациях экологических условий, представленных средним урожаем всех 
изучаемых сортов. Коэффициент регрессии (пластичность сорта) показывает на сколько единиц 
изменится урожайность сорта при изменении индекса условий среды на единицу.  

Результаты исследований. Погодно-климатические условия в годы проведения опы-
та были типичными для региона, но различались между собой, что обусловило формирова-
ние различной урожайности зерна сортов ячменя. Среднесуточная температура воздуха ап-
реля в 2020 году была выше, в сравнении с 2021 и 2022 годами, и составила соответственно + 
15,10 

0С и + 11,90 0С. Сумма месячных осадков в апреле месяце составила 50,3 мм, что выше 
среднемноголетней нормы на 11,5 мм. Среднесуточная температура воздуха мая оказалась 
выше в 2021 году на +2,1 0С, при этом наиболее теплыми были вторая и третья декады. 
Наилучшие условия по тепло- и влагообеспеченности наблюдались в 2020 году, которые 
позволили яровому ячменю оптимально пройти в интенсивную фазу накопления вегетатив-
ной массы и начало цветения-колошения.  

Условия 2021 и 2022 гг. были недостаточно благоприятными из-за избыточных осадков 
в начальный период роста и развития ярового ячменя. Май характеризовался пасмурной по-
годой и обильными дождями, количество выпавших осадков составило свыше 174,3 мм, да-
лее наступил засушливый июнь. Эти погодные условия по-разному сказались на урожайно-
сти зерна ячменя.  

Наибольшей продуктивностью сортов ячменя характеризовался 2020 год, среднесорто-
вая урожайность составила 8,24 т/га, в то время как в менее благоприятных условиях 2021 и 
2022 гг этот показатель не превышал 4,52 и 4,38 т/га соответственно (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Адаптивность сортов ярового ячменя по показателю «урожайность»          

в зависимости от применяемых биопрепаратов 
Вариант Урожайность зерна, т/га Относительно среднесортовой, % 

Коэфф.  
адаптивно-

сти, Ка 
фактор 
А-сорт 

фактор В- 
препарат 20

20
 г.

 

20
21

 г.
 

20
22

 г.
 

ср
ед

н 

20
20

 г.
 

20
21

 г.
 

20
22

 г.
 

ср
ед

н 

Ра
уш

ан
 1. Геотон 8,61 4,05 4,38 5,68 104,5 89,6 100,0 99,5 0,99 

2. Гумистим 9,32 4,16 4,40 5,96 113,1 92,0 100,5 104,4 1,04 

3. Биоагро-РР 8,99 4,31 4,46 5,92 109,1 95,4 101,8 103,7 1,04 

4. Биоагрогум-В 8,47 4,11 4,34 5,64 102,8 90,9 99,1 98,8 0,99 

5. Контроль 7,73 3,45 3,46 4,88 93,8 76,3 79,0 85,5 0,86 

Вл
ад

им
ир

 1. Геотон 7,15 4,80 4,79 5,58 86,8 106,2 109,4 97,7 0,98 

2. Гумистим 8,75 4,77 4,21 5,91 106,2 105,5 96,1 103,5 1,03 

3. Биоагро-РР 8,78 4,86 4,54 6,06 106,6 107,5 103,7 106,1 1,06 

4. Биоагрогум-В 9,55 4,48 4,27 6,10 115,9 99,1 97,5 106,8 1,07 

5. Контроль 7,02 4,35 4,05 5,14 85,2 96,2 92,5 90,0 0,90 

Яр
ом

ир
 1. Геотон 7,04 5,68 5,28 6,00 85,4 125,7 120,5 105,1 1,05 

2. Гумистим 7,26 4,32 4,12 5,23 88,1 95,6 94,1 91,6 0,92 

3. Биоагро-РР 9,69 5,01 4,47 6,39 117,6 110,8 102,1 111,9 1,12 

4. Биоагрогум-В 8,87 5,19 4,90 6,32 107,6 114,8 111,9 110,7 1,11 

5. Контроль 6,31 4,28 4,10 4,90 76,6 94,7 93,6 85,8 0,86 

НСР05 (факт.А) 0,14 0,25 0,15 -      

НСР05(факт.В, АВ) 0,18 0,33 0,20 -      

∑xij 123,54 67,82 65,77 85,71      

x j (среднесортов) 8,24 4,52 4,38 5,71 100% 100% 100%   

Ij (инд.услов.года) 2,52 -1,19 -1,33 -      
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В среднем за годы исследований «среднесортовая реакция вида» по показателю уро-
жайность составила 5,71 т/га зерна. В пределах видовой нормы была сформирована урожай-
ность зерна на контрольных делянках (без применения биопрепаратов) на фоне 
N120P120K120 – у сорта Владимир – 5,14 т/га, Яромир – 4,90 и Раушан – 4,88 т/га. В то вре-
мя как использование биопрепаратов в опыте обеспечило достоверные прибавки урожайно-
сти зерна по сортам на 0,96-1,49 т/га. 

На вариантах с внесением препаратов Биоагро-РР и Биоагрогум-В сорт Яромир обес-
печил наибольшую среднюю урожайность зерна в опыте 6,39 т/га и 6,32 т/га. Применение 
этих биопрепаратов также обеспечило наибольшую урожайность зерна ячменя у сорта Вла-
димир – 6,06 и 6,10 т/га соответственно. В то время как сорт Раушан наибольшую урожай-
ность - 5,96 и 5,92 т/га сформировал на варианте с Гумистимом и Биоагро-РР. 

Рассчитанные коэффициенты адаптивности практически на всех вариантах с приме-
нением биопрепаратов превышали единицу, что говорит о том, что отзывчивость сорта на 
конкретный биопрепарат выше «нормы реакции вида». В связи с этим можно отметить уве-
личение коэффициента адаптивности у сорта Раушан до Ка=1,04 при применении в техноло-
гии возделывания препаратов Гумистим и Биоагро-РР; сорта Владимир Ка=1,03-1,07 – при 
внесении Гумистима, Биоагро-РР и Биоагрогум-В; у сорта Яромир Ка=1,05-1,12 – при при-
менении препаратов Биоагро-РР, Биоагрогум-В и Геотон. Препарат Биоагро-РР проявлял 
свои адаптационные функции на всех изучаемых сортах. 

Все изучаемые сорта ярового ячменя Раушан, Владимир и Яромир отличались доста-
точно высокой стабильностью по показателю «урожайность» (табл. 2). Согласно принципам 
математической статистики, чем меньше квадратичное отклонение (дисперсия S

2
i) фактиче-

ских показателей урожайности сортов от теоретически ожидаемых, тем стабильнее сорт. 
Показатели сортовой стабильности по показателю урожайности зерна не имели суще-

ственных колебаний в зависимости от применяемых биопрепаратов и составили для сорта 
Раушан S

2
i=1,37-1,59, Владимир S

2
i=1,33-1,58 и сорта Яромир S

2
i=1,10-1,82. Эти показатели 

говорят о невысоких отклонениях по вариантам опыта полученных урожаев от теоретически 
возможных, то есть изучаемые сорта достаточно стабильные по продуктивности. На кон-
трольных делянках показатели коэффициентов стабильности были на уровне единицы 
(S

2
i=1,05-1,06) и также соответствовали теоретически возможным урожаям. 

 

Таблица 2 – Пластичность и стабильность урожайности сортов ярового ячменя             
в зависимости от применяемых биопрепаратов 

Вариант Средняя урожайность  
за 3 года 

Коэффициент  
пластичности, bi 

(регрессия) 

Коэффициент 

стабильности, S2
i 

(дисперсия) 
фактор А-

сорт 

фактор В- 

препарат 

Раушан 

1. Геотон 5,68 1,16 1,42 

2. Гумистим 5,96 1,33 1,59 

3. Биоагро-РР 5,92 1,22 1,50 

4. Биоагрогум-В 5,64 1,12 1,37 

5. Контроль 4,88 1,13 1,06 

Владимир 

1. Геотон 5,58 0,62 1,44 

2. Гумистим 5,91 1,13 1,33 

3. Биоагро-РР 6,06 1,08 1,44 

4. Биоагрогум-В 6,10 1,37 1,58 

5. Контроль 5,14 0,75 1,05 

Яромир 

1. Геотон 6,00 0,42 1,82 

2. Гумистим 5,23 0,80 1,10 

3. Биоагро-РР 6,39 1,31 1,60 

4. Биоагрогум-В 6,32 1,01 1,58 

5. Контроль 4,90 0,56 1,05 
 

Коэффициенты регрессии (пластичность) позволяют характеризовать отзывчивость сор-
тов на факторы среды, что дает возможность предвидеть «поведение» сорта в производственных 
условиях. Например, сорта с низкой экологической пластичностью (при bi значительно ниже 1) 
слабо отзываются урожайностью на условия интенсификации при их возделывании, но и при 
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неблагоприятных условиях среды резко не снижают урожайность, по сравнению с сортами ин-
тенсивного типа. Сорта с показателем bi значительно выше 1 являются сортами интенсивного 
типа, которые способны реагировать на факторы интенсификации резким скачком продуктивно-
сти, но и на низком агрофоне у них также резко снижается урожайность. К наиболее оптималь-
ной группе относят сорта с показателем bi равном или близком к 1, это сорта с высокой экологи-
ческой пластичностью. Изменение показателей урожайности этих сортов соответствуют изме-
нению условий возделывания (без резких колебаний) – на хорошем агрофоне они дают высокую 
урожайность, на низком – незначительно ее снижают. 

Из таблицы 2 видно, что сорт Раушан наиболее пластичный в опыте, рассчитанные ко-
эффициенты регрессии на всех вариантах наиболее приближены к единице bi=1,12-1,33. Этот 
сорт реагирует на изменяющие условия среды (биопрепараты) без резких колебаний урожайно-
сти зерна, она увеличивается пропорционально агрофону. Сорта Владимир и Яромир характери-
зуются более низкой пластичностью bi=0,75 и bi=0,56 на контрольных вариантах, увеличивая 
этот показатель при внесении биопрепаратов в виде внекорневых подкормок. Так у сорта ячменя 
Владимир коэффициенты регрессии были наиболее близкие к единице на вариантах с внесением 
Гумистима (bi=1,13), Биоагро-РР (bi=1,08) и Биоагрогум-В (bi=1,37). У сорта Яромир – при при-
менении Биоагро-РР (bi=1,31) и Биоагрогум-В (bi=1,01) и Гумистима (bi=0,80). 

Таким образом, при возделывании менее пластичных сортов ярового ячменя Влади-
мир и Яромир применение двух внекорневых подкормок биопрепаратами Биоагро-РР (1,0 
л/га), Биоагрогум-В (1,0 л/га), и Гумистим (4,0 л/га) усиливает экологическую пластичность 
(реакцию сорта) к изменяющимся условиям среды, увеличивая при этом урожайность зерна 
до 5,91-6,10 т/га (Владимир) и до 6,32-6,39 т/га (Яромир). 

Заключение. Среднесортовая реакция вида Hordeum sativum по показателю «урожай-
ность» в опыте составила 5,71 т/га зерна. В пределах «видовой нормы» была сформирована 
урожайность зерна на контрольных делянках (без применения биопрепаратов) на фоне 
N120P120K120 – у сорта Владимир – 5,14 т/га, Яромир – 4,90 и Раушан – 4,88 т/га. Исполь-
зование биопрепаратов на посевах ячменя обеспечило достоверные прибавки урожайности 
зерна по сортам на 0,96-1,49 т/га. 

Наибольшую среднюю урожайность зерна в опыте 6,39 т/га и 6,32 т/га обеспечил сорт 
Яромир при внесении препаратов Биоагро-РР и Биоагрогум-В, эти биопрепараты также обеспе-
чили наибольшую урожайность зерна ячменя у сорта Владимир (6,06-6,10 т/га). Раушан сфор-
мировал наибольшую урожайность (5,96 и 5,92 т/га) на вариантах с Гумистимом и Биоагро-РР. 

Отмечено увеличение коэффициента адаптивности у сорта Раушан до Ка=1,04 при 
применении в технологии возделывания препаратов Гумистим и Биоагро-РР; у сорта Влади-
мир Ка=1,03-1,07 – при внесении Гумистима, Биоагро-РР и Биоагрогум-В; у сорта Яромир 
Ка=1,05-1,12 – при применении препаратов Биоагро-РР, Биоагрогум-В и Геотон. Препарат 
Биоагро-РР проявлял свои адаптационные функции на всех изучаемых сортах. 

Все изучаемые сорта ярового ячменя Раушан, Владимир и Яромир отличались доста-
точно высокой стабильностью по показателю «урожайность». Показатели стабильности не 
имели существенных колебаний в зависимости от применяемых биопрепаратов и составили 
для сорта Раушан S2

i=1,37-1,59, Владимир S2
i=1,33-1,58 и сорта Яромир S2

i=1,10-1,82.  

Наибольшей пластичностью в опыте отличался ячмень Раушан (bi=1,12-1,33). Сорта 
Владимир и Яромир характеризовались более низкой пластичностью bi=0,75 и bi=0,56 на 
контрольных вариантах, увеличивая этот показатель при внесении биопрепаратов в виде 
внекорневых подкормок. У сорта Владимир коэффициенты регрессии были наиболее близ-
кие к единице на вариантах с внесением Гумистима (bi=1,13), Биоагро-РР (bi=1,08) и Био-
агрогум-В (bi=1,37). У сорта Яромир – при применении Биоагро-РР (bi=1,31) и Биоагрогум-В 
(bi=1,01) и Гумистима (bi=0,80).  

При возделывании менее пластичных сортов ярового ячменя Владимир и Яромир 
применение двух внекорневых подкормок биопрепаратами Биоагро-РР (1,0 л/га), Биоагро-
гум-В (1,0 л/га), и Гумистим (4,0 л/га) усиливало экологическую пластичность (реакцию сор-
та) к изменяющимся условиям среды, увеличивая при этом урожайность зерна до 5,91-6,10 
т/га (Владимир) и до 6,32-6,39 т/га (Яромир). 
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